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Een revue van kennisproducten voor
klimaatadaptatie in bebouwd gebied
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Kennisproducten

RadarTools Neerslagstatistiek Klimaateffectatlas

Wateroverlast en Monitoring lokale
overstroming

Waterschadeschatters Klimaatschadeschatter Klimaatbestendigheid
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Hoofdindeling

1. Klimaatopgaven (weten)

2. Aanpak en strategie klimaatadaptatie (willen)
3. Maatregelen: ontwerp en methode (werken)
4. Maatregelen: wat en hoe, effecten (werken)

Met het aanklikken van de afbeelding bij een kennisproduct kan je
direct naar de bladzijde met informatie over dit kennisproduct gaan.
Via de balk aan de linkerzijde kan je direct naar de verschillende
onderdelen gaan. Via het huisje kom je terug op dit overzicht.
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Opgave
Klimaat effecten, schade — Waarom | Weten
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Koninklijk Nederlands
Meteorologisch Insti
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

anesdo

Weten welke klimaatdreigingen er in een gebied kunnen
voorkomen. Hoe vaak komt het voor? Hoe ernstig kunnen
de gevolgen zijn? Hoe kwetsbaar is een gebied?
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RadarTools

@ RADARTOOLS V41 - DATASET: MFBS
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URL: https://radartools.nl
voor begunstiger Stichting RIONED

RadarTools geeft inzicht in de intensiteit, duur en
gebiedsomvang van extreme buien. Daarmee kunnen
gemeenten en waterschappen verbanden leggen tussen bui
en de overlast of schade die op een plek is opgetreden. Dit
geeft een indicatie van de kwetsbaarheid van een gebied en
richting voor maatregelen die het meest effectief zijn voor
dit type buien.
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RadarTools
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URL: https://radartools.nl
voor begunstiger Stichting RIONED

RadarTools geeft inzicht in de intensiteit, duur en
gebiedsomvang van extreme buien. Daarmee kunnen
gemeenten en waterschappen verbanden leggen tussen bui
en de overlast of schade die op een plek is opgetreden. Dit
geeft een indicatie van de kwetsbaarheid van een gebied en
richting voor maatregelen die het meest effectief zijn voor

dit type buien.
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Neerslagstatistiek en -reeksen voor het waterbeheer

Regenduurlijnen (10 min tot 10 dagen) Neerslaghoeveelheden in huidige klimaat
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STOWA rapport 2019-19

URL: https://www.stowa.nl/publicaties/neerslagstatistiek-
en-reeksen-voor-het-waterbeheer-2019

Een complete set neerslagproducten voor waterbeheerders.
Hoeveel neerslag kun je met welke kans van optreden
verwachten in het huidige en toekomstige klimaat, zijn er
regionale verschillen, wat zijn de verschillen tussen zomer en

winter en hoe is de hoeveelheid neerslag verdeeld over de
tijd?

Samen Klimaatbestendig | Stichting RIONED
STOWA | NKWK Klimaatbestendige Stad


https://www.stowa.nl/publicaties/neerslagstatistiek-en-reeksen-voor-het-waterbeheer-2019
https://www.stowa.nl/publicaties/neerslagstatistiek-en-reeksen-voor-het-waterbeheer-2019

Kennisrevue Kennis in de Regio
x Klimaatbestendige Stad 2023

URL: https://www.klimaateffectatlas.nl

De klimaateffectatlas geeft een beeld van (toekomstige)
dreigingen van overstromingen, wateroverlast, droogte en
hitte in een gebied. De atlas is een logisch startpunt voor het
uitvoeren van een klimaatstresstest.

Hitte: de langste reeks met het aantal dagen waarin het
tenminste 25 graden werd

Droogte: natuurbrandgevoeligheid

Waterveiligheid: overstromingsdiepte met extreem kleine
kans (van 0,5 — meer dan 5 m)

Regenwateroverlast: waterdiepte in cm bij hevige bui van
140 mmin 2 uur
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Klimaateffectatlas

URL: https://www.klimaateffectatlas.nl

De klimaateffectatlas geeft een beeld van (toekomstige)
dreigingen van overstromingen, wateroverlast, droogte en
hitte in een gebied. De atlas is een logisch startpunt voor het
uitvoeren van een klimaatstresstest.

Hitte: de langste reeks met het aantal dagen waarin het
tenminste 25 graden werd

Droogte: natuurbrandgevoeligheid

Waterveiligheid: overstromingsdiepte met extreem kleine
kans (van 0,5 — meer dan 5 m)

Regenwateroverlast: waterdiepte in cm bij hevige bui van
140 mmin 2 uur
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Klimaateffectatlas

URL: https://www.klimaateffectatlas.nl

De klimaateffectatlas geeft een beeld van (toekomstige)
dreigingen van overstromingen, wateroverlast, droogte en
hitte in een gebied. De atlas is een logisch startpunt voor het
uitvoeren van een klimaatstresstest.

Hitte: de langste reeks met het aantal dagen waarin het
tenminste 25 graden werd

Droogte: natuurbrandgevoeligheid

Waterveiligheid: overstromingsdiepte met extreem kleine
kans (van 0,5 — meer dan 5 m)

Regenwateroverlast: waterdiepte in cm bij hevige bui van
140 mmin 2 uur
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URL: https://www.klimaateffectatlas.nl

De klimaateffectatlas geeft een beeld van (toekomstige)
dreigingen van overstromingen, wateroverlast, droogte en
hitte in een gebied. De atlas is een logisch startpunt voor het
uitvoeren van een klimaatstresstest.

Hitte: de langste reeks met het aantal dagen waarin het
tenminste 25 graden werd

Droogte: natuurbrandgevoeligheid

Waterveiligheid: overstromingsdiepte met extreem kleine
kans (van 0,5 — meer dan 5 m)

Regenwateroverlast: waterdiepte in cm bij hevige bui van
140 mmin 2 uur
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieu
ws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-

neerslag/

De overstromingen in Limburg in de zomer van 2021
onderstrepen het belang van meer kennis over de knelpunten en
schade bij extreme, bovenregionale neerslag (de waterbom).
Deze methode richt zich op omgevingsfactoren die de situatie
kunnen verergeren, zoals het falen van gemalen. Fundamenteel
verschillend is dat deze benadering niet uitgaat van de kans van
optreden van een neerslaggebeurtenis, maar de kans van
optreden van wateroverlast.

Samen Klimaatbestendig | Stichting RIONED
STOWA | NKWK Klimaatbestendige Stad


https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-neerslag/
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-neerslag/
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-neerslag/

Kennisrevue Kennis in de Regio
x Klimaatbestendige Stad 2023

Wateroverlast en overstroming Bovenregionale stresstest
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Regionale kenmerken (overig)

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieu
ws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-

neerslag/

De overstromingen in Limburg in de zomer van 2021
onderstrepen het belang van meer kennis over de knelpunten en
schade bij extreme, bovenregionale neerslag (de waterbom).
Deze methode richt zich op omgevingsfactoren die de situatie
kunnen verergeren, zoals het falen van gemalen. Fundamenteel
verschillend is dat deze benadering niet uitgaat van de kans van
optreden van een neerslaggebeurtenis, maar de kans van
optreden van wateroverlast.

Samen Klimaatbestendig | Stichting RIONED
STOWA | NKWK Klimaatbestendige Stad

13


https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-neerslag/
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-neerslag/
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/methode-bovenregionale-risico-extreme-neerslag/

Kennisrevue Kennis in de Regio
x Klimaatbestendige Stad 2023

A \Naterschadeschatters

WATERWIJZER

{effectenbepaling)
LANDBOUW NATUUR
WATERSCHADESCHATTER

KLIMAATSCHADESCHATTER

WATEROVERLAST

URL: https://www.stowa.nl/nieuws/wegwijs-het-woud-
van-water-effectbepalings-instrumenten

URL: https://www.waterschadeschatter.nl/damage/

Er zijn de afgelopen jaren meerdere modelinstrumenten
beschikbaar gekomen waarmee gemeenten en
waterschappen de gevolgen van wateroverlast of
overstromingen in beeld kunnen brengen. Maar welk
instrument kun je voor welke situatie het best toepassen?
Een infographic maakt dit inzichtelijk.
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Klimaatschadeschatter
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een gemeente voor de periode 2018 - 2050.

SCHADE WATEROVERLAST PER INWONER
Periode 2018-2050 met klimatverandering (WH)

Klik op een gemeente om de schadekosten te bekijken. Het pop- o ‘:’ r.uw:
up-venster dat verschijnt, toont de beschikbare informatie over ’ 1 ‘*5 ~~‘ -
de kosten door wateroverlast bij een ongewijzigd klimaat en bij }«.mm 3 ‘" =
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Dprdrecht W Os “"
Methode “ ey iw«m' r.mw‘..“g Dorm e
— PRAD BN > §
Een beschrijving van de methode vind je in het rapport. Het " {.""'h‘ op % ‘E KR g o Esselothum &
rapport bevat voor veel schades ook een stappenplan, waarmee =15 ] esn, HeRe, Ganin, USGS | Esil HERE * ; a \‘_J, % "‘“ ) "
€ esri A Story Map <

URL: http://www.klimaatschadeschatter.nl/

De Klimaatschadeschatter bundelt de kennis over de
schadekosten door klimaatverandering tot 2050 als geen
maatregelen worden genomen, en geeft per gemeente een
schatting van de schade. Zo maakt de klimaatschadeschatter
mensen bewust van de gevolgen van klimaatverandering.
Gemeenten, waterschappen en provincies kunnen de tool
gebruiken voor bijvoorbeeld risicodialogen en de
omgevingsvisie.
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Klimaatschadeschatter
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Wateroverlast Deh Helder %

De kaart hiernaast toont de geschatte schade per inwoner van Efimen
een gemeente voor de periode 2018 - 2050.

SCHADE WATEROVERLAST PER INWONER Wateroverlast Gemeente Noordoostpolder
Periode 2018-2050 met Klimaatverandering (WH)

O o F & W

Klik op een gemeente om de schadekosten te bekijken. Het pop-
up-venster dat verschijnt, toont de beschikbare informatie over

i 7 e Gem. schade per inwoner in €:

A . % i
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URL: http://www.klimaatschadeschatter.nl/

De Klimaatschadeschatter bundelt de kennis over de
schadekosten door klimaatverandering tot 2050 als geen
maatregelen worden genomen, en geeft per gemeente een
schatting van de schade. Zo maakt de klimaatschadeschatter
mensen bewust van de gevolgen van klimaatverandering.
Gemeenten, waterschappen en provincies kunnen de tool
gebruiken voor bijvoorbeeld risicodialogen en de
omgevingsvisie.
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Thema Indicator

Handreiking opstellen omgevingswaarden
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws
/2023 /indicatoren-klimaatbestendigheid-monitoren/

Welke indicatoren kunnen decentrale overheden gebruiken om
concreet te maken hoe klimaatbestendig de fysieke
leefomgeving is? En hoe kunnen deze indicatoren helpen om te
monitoren of de omgeving klimaatbestendiger wordt? Het
onderzoek presenteert een aantal indicatoren voor droogte,
hitte, wateroverlast en overstroming die decentrale overheden
direct kunnen gebruiken om lokale klimaatbestendigheid te
monitoren.
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™ Monitoring lokale klimaatbestendigheid
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws
/2023 /indicatoren-klimaatbestendigheid-monitoren/

Welke indicatoren kunnen decentrale overheden gebruiken om
concreet te maken hoe klimaatbestendig de fysieke
leefomgeving is? En hoe kunnen deze indicatoren helpen om te
monitoren of de omgeving klimaatbestendiger wordt? Het
onderzoek presenteert een aantal indicatoren voor droogte,
hitte, wateroverlast en overstroming die decentrale overheden
direct kunnen gebruiken om lokale klimaatbestendigheid te
monitoren. De afbeelding toont een mogelijke visualisatie van
een indicator.
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Strategie
Aanpak — Hoe, wie, wanneer | Willen

Welke aanpak en strategie kunnen we bedenken om de
gevolgen van klimaatverandering te voorkomen of te
beperken? Hoe kunnen we ons aanpassen aan
voortdurende klimaatverandering? Welke plannen kunnen
we maken om klimaatbestendiger te worden?
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A Bodem en ondergrond

Totaalkaart Nederland

Dekzandgebied —s LANDSCHAPSTYPE @ zichtbaar bij aanvang
Dekzandiug  — LANDSCHAPEENHEID / SUBTYPE @ zichtbaar na inzoomen

randwallen binnenduinrand

URL: https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/basiskaart-natuurlijk-
systeem-nederland

URL: https://klimaatadaptatienederland.nl/kennisdossiers/water-
bodem-basis/voorbeelden/dna-stad/

URL: https://www.wur.nl/nl/Dossiers/dossier/Nederland-in-
2120.htm

Op de Basiskaart Natuurlijk Systeem in de Klimaateffectatlas is
Nederland verdeeld in natuurlijke landschapstypen, zoals
rivierengebied, kustduinen en laagveen. De kaart geeft per
landschapstype de bodem- en ondergrondkenmerken,
klimaatdreigingen en kansen voor klimaatadaptatie. De kaart is
landsdekkend, ook in stedelijk gebied!
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»

Bodem en ondergrond

Subtype Klimaatdreigingen Adaptatiekansen
Lege

URL: https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/basiskaart-
natuurlijk-systeem-nederland

Voorbeeld klimaatdreigingen en klimaatadaptatiekansen in
het landschapstype Rivierengebied.
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Bodem en ondergrond

De stadsgenese
Cultuurhistorie en het natuurlijke
systeem als gids voor klimaatadaptatie
en stedelijke antwikkeling

URL: https://www.stadsgenese.nl/

In de stadsgenese beschrijven we het ontstaan en de
ontwikkeling van een stad vanuit twee perspectieven: het
natuurlijke systeem en de bewoningsgeschiedenis. Dit geeft
inzicht in ‘waarom het is, zoals het is’.

We maken de oude verbanden weer inzichtelijk en bieden
daarmee zicht op robuuste oplossingen voor grondgebruik
en waterbeheersing waar we ons voordeel mee kunnen
doen.
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»

Bodem en ondergrond

De stadsgenese
Cultuurhistorie en het natuurlijke
systeem als gids voor klimaatadaptatie
en stedelijke antwikkeling

URL: https://www.stadsgenese.nl/

In de stadsgenese beschrijven we het ontstaan en de
ontwikkeling van een stad vanuit twee perspectieven: het
natuurlijke systeem en de bewoningsgeschiedenis. Dit geeft
inzicht in ‘waarom het is, zoals het is’.

We maken de oude verbanden weer inzichtelijk en bieden
daarmee zicht op robuuste oplossingen voor grondgebruik
en waterbeheersing waar we ons voordeel mee kunnen
doen.
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Kansen van cultuurhistorie voor klimaatadaptatie

Cultuurhistorie als kennisbron voor de
klimaatstresstest

Nederlandse gemeenten zijn volop aan de slag met de klimaatstresstest. Hiermee brengen zij
de kwetsbare locaties in beeld als het gaat om wateroverlast, hitte, droogte en overstromings-

gevaar. C istorische kennis is ieel om de logica van oude watersystemen te

ontrafelen en zo knelpunten én kansen scherp in beeld te krijgen.

I een belangrijke kennisbron voor de imaatsuesstest.

Hoe gaat dat in zijn werk?

programma Ruimtelije Adaptatie:

om het grotere.

aaaaaaaaaaa

oplossingen.

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/kennisdossiers/cultu
reel-erfgoed/

In dit kennisdossier vind je informatie over kansen van
cultureel erfgoed bij klimaatadaptatie, over bedreigingen
van klimaatverandering voor cultureel erfgoed en hoe dit te
beschermen, en hoe je cultureel erfgoed kan integreren in
het beleid voor klimaatadaptatie.
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Op deze pagina zijn informatieproducten te vinden die de provincie Zuid-Holland
gebruikt om de opgaven rond klimaatadaptatie te monitoren

Onderverdeling producten &
=

A 1
A Klimaatonderlegger
b &), s P R
Klimaatadaptatie Gerelateerde documenten

[J Nieuwsbericht 21/02/2023 -
Klimaatonderiegger

Klimaatonderiegger 31/01/2023

eh ub GI'C is'co Case studie Zuid-Holland: ‘Analyse

grootschalige wateroverlast’ (Deltares, 2022)

Trefwoorden

Grootschalige Wateroverlast
Modelb en over de gevolgen van

URL: https://klimaat-informatiehub-

pzh.hub.arcgis.com/pages/klimaatadaptatie

URL:

https://experience.arcgis.com/experience/8268790215ce44

11b4da66a4447e669e

Op deze website kan (0.a.) de Zuid-Hollandse

‘Klimaatonderlegger’ digitaal worden geraadpleegd. Deze set
van kaarten geeft inzicht in de uitdagingen die water, bodem
en klimaat geven voor verstedelijking, landbouw en natuur.
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A Actief grondwaterpeilbeheer

Figuur 6. Impressie aanleg DIT-riool Argonautenstraat. Lef op het grote aantal bomen (links). Gemeten
(groen, rood, en (rechts).

+ gemeten grondwaterstand

——drain

0.3 ——gewenste maximale grondwaterstand

0.4 gewenste minimale grondwaterstand
.
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Figuur 7. Voorbeeld g in peilbuis Le De g Biljft binnen de gewenste Figuur 1. Principe actef grondwaterpeiibeheer, ter vermindering van sehade door grondwaterondenisst (boven) en
grenzen grondwateroveriast (ondsr).

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/publish/pages/1224
59/1230079-001-bgs-0006-r-

grootschalig actief grondwaterpeilbeheer in bebouwd ge
bied def met kaft 1.pdf

De bodem van een groot deel van Nederland bestaat uit
slappe klei- en veenlagen. Stedelijke gebieden met slappe
bodem hebben daardoor te maken met het verzakken van
woningen, bedrijfspanden, wegen, rioleringen en
groenvoorzieningen. Het inzetten van actief
grondwaterpeilbeheer kan grote schade voorkomen.
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Za of o o o
A Handreiking Klimaatadaptief bouwen
/ Klimaatbestendige gebiedsontwikkeling
- Rlima;tadaptice!% D i . =
en natuurinclusief Klimaatrobuuste gebiedsontwikkeling
bouwen, inrichten A

alste zaak van de wereld

en beheren

| T neatisatie

\‘ L LLX

TIAR Tauw
TERDIG -4

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/ha
ndreiking-klimaatadaptief-bouwen/

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/samen/klimaatbestendig/kli
maataanpassingen/klimaatbestendige-gebiedsontwikkeling/

Deze handreiking heeft als doel om aan de hand van concrete
voorbeelden te laten zien wat er binnen decentrale regelgeving
mogelijk is voor klimaatadaptief bouwen en inrichten.

De roadmap is een overzichtelijke analyse van 25 producten,
handreikingen, tools en instrumenten op het gebied van
klimaatbestendige nieuwbouw en gebiedsontwikkeling.
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@ | eidraad Klimaatadaptief bouwen / Bouwadaptief.nl

jef.nl . . .
WM Leidraad Klimaatadaptief Bouwen

- Ambities bepalen, Eisen stellen & Beoordelen - b 0 U w

" _ oamoge| °doptief
= B8

()

«  Kimaatbestendig G, .
DS & adaptief A

L }\
o

Beheer, exploitatie )
& verkoop 6@9

Haalbaarheidsfase Realisatie ) .
{ontwerpj Xe\:ﬁ//

URL: https://bouwadaptief.nl/

Op deze website worden praktische eisen voor
‘klimaatadaptief bouwen’ toegelicht, zodat alle partijen
invulling kunnen geven aan ‘klimaatbestendig bouwen’ als
het nieuwe normaal.

Initiatiefnemers voor deze website zijn de provincies Zuid-
Holland, Utrecht en Gelderland en de Metropoolregio
Amsterdam.

Samen Klimaatbestendig | Stichting RIONED
STOWA | NKWK Klimaatbestendige Stad 28


https://bouwadaptief.nl/

Kennisrevue Kennis in de Regio
x Klimaatbestendige Stad 2023

»

Rol financiéle instellingen en kansen voor samenwerking

URL: https://ruimtelijkeadaptatie.nl/overheden/sra/financiele-
prikkels/

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/publish/pages/191230/202009
gedragsaanpak financiele prikkels voor klimaatadaptatie 1-1 1.pdf
URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/publish/pages/205672/rapport-
gedragsanalyse-mkb-klimaatadaptatie-003-.pdf

Financiéle prikkels kunnen inwoners, wooneigenaren, woningcorporaties
en bedrijven stimuleren om klimaatadaptatie maatregelen te nemen.
Maar wat is naast goede communicatie, nodig om deze prikkels te laten
werken? Hiervoor hebben overheden in pilots geéxperimenteerd met
financiéle prikkels en gedragsaanpak voor particulieren en bedrijven.
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A Beleidsmixer - Klimaatadaptatie op privaat terrein
100%
Ea De preek, de wortel en de stok
aandeel vormen samen de instrumentenmix.
klimaat- wortel " ool
—  bestendig Hun (gezamenlijke) effectiviteit
preek vraagt nog verder onderzoek.
0%
tijd
Communicatie (preek) Financiéle prikkels (wortel) Juridisch verplichten (stok)
Gedragstool klimaat-adaptatie Financiéle prikkels voor Handreiking decentrale regelgeving*
Online tool - communicatie afstemmen klimaat-adaptatie* Voorbeeldteksten - decentrale
p doelgroepen Inventarisatierapport regelgeving voor klimaatadaptatie
Gedragsaanpak financiéle prikkels - sl vo_or luridische s
Rapport - resultaten gedragsonderzoek instrumenten klimaatadaptatie
PF iy g oo Rapport - waterberging juridisch
icphen & Son en Breugel voorschrijven
URL:
L]

https://klimaatadaptatienederland.nl/publish/pages/2063

55/beleidsmixer alliantie-financiele-prikkels juni-2021-5-

-pdf

De Beleidsmixer biedt aan gemeenten en waterschappen
een overzicht van manieren om klimaatadaptatie op privaat
terrein te stimuleren. Ook laat de tool zien hoe je daarbij
financiéle prikkels kunt inzetten en verwijst de tool door
naar factsheets, modelteksten en voorbeelden.
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Ontwerp
Methoden — Wat, waar, hoeveel | Werken

Klimaatadaptatiemaatregelen nemen: wat, waar, hoeveel?
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A De effectiviteit van klimaatadaptatiemaatregelen

| De effectiviteit van

klimaatadaptatiemaatregelen

ISBNS78 9073645 66 0

ich op maatr q
-:-;Prken ine :Ie af iny feer v aal 1 ie af 1 mstandigheden,
ral.
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Positleve Invioed . Bergen 1. Onttrekken -~
ada

URL: https://www.riool.net/de-effectiviteit-van-
klimaatadaptatiemaatregelen-2019-

Een tabel met informatie over de effectiviteit van
klimaatadaptatiemaatregelen, onder andere op het gebied van
gedrag, hitte, droogte en regenwateroverlast.

De aanpak van klimaatadaptatie is niet moeilijk, maar vergt wel
inzicht en overzicht. Ook de lokale situatie is van invloed op de
effectiviteit van maatregelen. Een eerste onderscheid is met
deze tabel al mogelijk.

De tabel helpt de stedelijk waterbeheerder in het gesprek met
bestuurders, bewoners en andere betrokkenen.
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Hitte in woningen handreiking 2.0

Gebouw o Gebruiker

Frailty index 2020

Klik op een gemeente voor meer details

Zeer klein risico op oververhitting

Klein risico op oververhitting

Matig risico op oververhitting

Groot risico op oververhitting

Zeer groot risico op oververhitting

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/hi

ttelabel-ontwikkeld-woningen/

Deze interactieve handreiking bundelt de nieuwste inzichten over welke
factoren de temperatuur in woningen bepalen en welke maatregelen de
binnentemperatuur beperken. De handreiking is bedoeld voor
ambtenaren van gemeenten en medewerkers van woningcorporaties. In
de handreiking is veel aandacht voor kwetsbare groepen, zoals ouderen
en bewoners met een lager inkomen.

De tool bevat een kwetsbare gebouwenkaart op basis van de kenmerken
van gebouw en omgeving. Een landelijk overzicht van de broosheidsindex
is gebruikt als maat voor de kwetsbaarheid van personen voor hitte. Voor
gebouwen is een tool gegeven om een hittelabel te berekenen.
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»

Hitte in woningen handreiking 2.0

Aan de slag! Hoe vult u het label in?

Felecteer in het hittelabel (Excel) de kenmerken van de woning waarvoor u het hittelabel wilj
berekenen. Dit doet u aan de hand van drop-down menu's. U kunt het label ook berekenen|

cor varianten op uw woning door de kenmerken onder Variant 1 of Variant 2 te selecteren
[optioneel].

arianten van u
woning die u

Uwwoning Een drop-downmenu !Ol)tioneell kunt
invullen

Invoer Woning ) Variant 1 Variant 2
Type huis Tussenwoning Tussenappartement doorzon Tussenappartement doorzon
Orientatie Tussenappartement erkelzjdig West West
S%glas Tussenappartement dearzcn 70% 50%
Zonwering Tusserwonang Binnen goed buiten
Soortglas | Appartemert order dsk endelziid 03 03
Appartement onder dak doorzon
Ventilatie 2100 1ot 7:00 21:00 tot 7:00 21:00 tot 7:00
Isolatie goed goed goed
Klimaatfile toekomst huidig huidig
Uren overschrijding
GTO Maximum 636 415 42
GTO Som 640 a1s a2
aantal kamers 4 3 3
NDH miximum 64 38 6
LT miximum 314 321 283
Label c C B

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2023/hi
ttelabel-ontwikkeld-woningen/

Deze interactieve handreiking bundelt de nieuwste inzichten over welke
factoren de temperatuur in woningen bepalen en welke maatregelen de
binnentemperatuur beperken. De handreiking is bedoeld voor
ambtenaren van gemeenten en medewerkers van woningcorporaties. In
de handreiking is veel aandacht voor kwetsbare groepen, zoals ouderen
en bewoners met een lager inkomen.

De tool bevat een kwetsbare gebouwenkaart op basis van de kenmerken
van gebouw en omgeving. Een landelijk overzicht van de broosheidsindex
is gebruikt als maat voor de kwetsbaarheid van personen voor hitte. Voor
gebouwen is een tool gegeven om een hittelabel te berekenen.
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Menukaart hitte

Klimaatadaptatie

Menukaart Hitte in de gebouwde omgeving

Instructie

In dit document vind je de Menukaart voor Hitte in de gebouwde omgeving. Graag helpen wij je
om deze Menuk te g in je eigen i Tijdens een eerste overleg met je collega’s
kun je onderstaand schema gebruiken om te bepalen welke negatieve effecten van hitte jullie op
willen lossen. Je bepaalt aan de hand van bestaande informatie, zoals de stresstest voor hitte en
informatie van plaatselijke gezondheidsdiensten, welke effecten urgent zijn in jullie gebied.

Veel succes met het nemen van de eerste stappen richting een hitteproof gemeente!

Stap 1: Kruis aan welke negatieve effecten of problemen urgent zijn in jullie gebied tees meer op paginaz ym s

e Gezondheid . | Gebouw

D Door hitte treden levensbedreigende gezondheids- D Scholen, instellingen voor langdurige zorg (bijv.
problemen en oversterfte op i warmen te veel op,
waardoor (kwetsbare) bewoners en gebruikers
D Er is een toename in de duur en aantal van extreme mogelijk gevaar lopen

hittegolven (KNMI Code Rood voor hitte)

reden aanvullende gezondheidsrisico’s D Het wooncomfort in gebouwen neemt af door hitte
kanker door

[] Dekoelingsvraag neemt toe

Gebied

D Bij hitte daalt de leefbaarheid in de stad

D De dri gevaar door

itisin
van water in leiding tracés

D De watervraag neemt toe, terwijl de water-
kwantiteit daalt

D Er is sprake van sociale overlast en agressie bij hitte

URL:

https://infographics.rvo.nl/klimaatadaptatie/menukaart-

hitte/#

Met de menukaart kan een gemeente samen met relevante

partners een hitteprogramma ontwikkelen voor de
onderdelen Gezondheid, Gebouw en Gebied. Er is een

downloadbare menukaart in deze infographic opgenomen.
Deze kan op AO formaat geprint worden om te selecteren

welke problemen, doelen en maatregelen voor hitte de
hoogste prioriteit hebben en welke de minste.
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& PerceelTool

nn

1 muur

[ min
[TAB] = spring naar 60 minuten. [ESC] = spring naar 0 minuten, [SPATIE] = start/stop animatie. bestemmingen afcer ! exvesdoop \! e

URL: https://perceeltool.nl/

Met PerceelTool bereken je regenwatermaatregelen op een
perceel. Hoe verwerk je regenwater op eigen terrein en
beheers je regenwateroverlast?
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URL: https://www.riool.net/-/raintools
voor begunstiger Stichting RIONED

Met Raintools kun je het functioneren van
regenwatervoorzieningen simuleren in de vorm van het
verloop van de waterbalans in de tijd. Meer in detail dan
met de PerceelTool zijn voorzieningen op een perceel door
te rekenen.
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A Toolbox Klimaatbestendige Stad

Keuze van adaptatiemaatregelen en gecombineerde effecten daarvan op wateroverlast, droogte en hitte
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht
/toolbox-ks/

URL: https://kbstoolbox.nl/nl/

De Toolbox Klimaatbestendige Stad (TKS) kan worden gebruikt
om te verkennen met welke adaptatiemaatregelen een wijk,
buurt, terrein of straat beter kan worden beschermd tegen
wateroverlast, droogte en extreme hitte.

Achtereenvolgens zien we de effecten op vermindering van
wateroverlast, droogte en hitte, de groene baten voor
gezondheid en leefomgeving én de effecten op de
gevoelstemperatuur.
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A Toolbox Klimaatbestendige Stad

Groene baten planner
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roegt
woon/werkverkeer door exira groen (euro/joas).

Toename fysieke actiiteit (min/ Joar)

Waarde woningen

Meerwaarde woningen door groen en blauw (euro): 0

ACHTERGROND DOCUMENTATIE

Laatste berekening:
4/09/2022,10:0727

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht
/toolbox-ks/

URL: https://kbstoolbox.nl/nl/

De Toolbox Klimaatbestendige Stad (TKS) kan worden gebruikt
om te verkennen met welke adaptatiemaatregelen een wijk,
buurt, terrein of straat beter kan worden beschermd tegen
wateroverlast, droogte en extreme hitte.

Achtereenvolgens zien we de effecten op vermindering van
wateroverlast, droogte en hitte, de groene baten voor
gezondheid en leefomgeving én de effecten op de
gevoelstemperatuur.
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A Toolbox Klimaatbestendige Stad

Hittestress (gevoelstemperatuur)

b Results
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht
/toolbox-ks/

URL: https://kbstoolbox.nl/nl/

De Toolbox Klimaatbestendige Stad (TKS) kan worden gebruikt
om te verkennen met welke adaptatiemaatregelen een wijk,
buurt, terrein of straat beter kan worden beschermd tegen
wateroverlast, droogte en extreme hitte.

Achtereenvolgens zien we de effecten op vermindering van
wateroverlast, droogte en hitte, de groene baten voor
gezondheid en leefomgeving én de effecten op de
gevoelstemperatuur.
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Maatregelen
Wat, hoe| Werken
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Welke maatregelen kan je waar toepassen: Hoe werken ze?
Hoe effectief zijn ze?
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Groenblauwe Netwerken Kennisbank
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URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/measures/
URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/kennisbank/onderzoeken/
URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/kennisbank/praktijk/

Een praktische handleiding voor iedereen die betrokken is bij de
vormgeving en inrichting van de stedelijke omgeving. De kennisbank
ondersteunt bij het ontwerpen van duurzame, veerkrachtige en
klimaatbestendige steden.

Het bevat een top 20 van de meest voorkomende klimaat-adaptatie
maatregelen. En informatie over co-benefits, visualisaties van principes
van maatregelen in hun context, kosten en baten, do’s and don’ts en
geévalueerde praktijk-voorbeelden.

En overzichten van reeds uitgevoerde onderzoeksprojecten.
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»

Groenblauwe Netwerken Kennisbank

Ervaringen uit de praktijk in 7 praktijkvoorbeelden

Herinrichting Molenwater, L Urban Waterbuffer, Spangen
Middelburg = Rotterdam

Maerten van Heemskerckstraat,
[* Heemskerk/Beverwijk

Ruwenbos, Enschede
~— V% KL RN o WAy \ 3 s ST g R e
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URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/measures/
URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/kennisbank/onderzoeken/
URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/kennisbank/praktijk/

Een praktische handleiding voor iedereen die betrokken is bij de
vormgeving en inrichting van de stedelijke omgeving. De kennisbank
ondersteunt bij het ontwerpen van duurzame, veerkrachtige en
klimaatbestendige steden.

Het bevat een top 20 van de meest voorkomende klimaat-adaptatie
maatregelen. En informatie over co-benefits, visualisaties van principes
van maatregelen in hun context, kosten en baten, do’s and don’ts en
geévalueerde praktijk-voorbeelden.

En overzichten van reeds uitgevoerde onderzoeksprojecten.
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@& Groenblauwe Netwerken Kennisbank

Onderzoeken kort en krachtig samengevat

Groene daken nader beschouwd
Clever and cool
| Vitamine G

De hittebestendige stad >

De infiltrerende stad >

Waterpasserende en doorgroeibare verharding -

Wadi's: aanbevelingen voor ontwerp, aanleg en beheer

u3|a8asieew

URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/measures/
URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/kennisbank/onderzoeken/
URL: https://nl.urbangreenbluegrids.com/kennisbank/praktijk/

Een praktische handleiding voor iedereen die betrokken is bij de
vormgeving en inrichting van de stedelijke omgeving. De kennisbank
ondersteunt bij het ontwerpen van duurzame, veerkrachtige en
klimaatbestendige steden.

Het bevat een top 20 van de meest voorkomende klimaat-adaptatie
maatregelen. En informatie over co-benefits, visualisaties van principes
van maatregelen in hun context, kosten en baten, do’s and don’ts en
geévalueerde praktijk-voorbeelden.

En overzichten van reeds uitgevoerde onderzoeksprojecten.
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@& Droogtebestendiger inrichting van stedelijk groen
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws
/2023 /praktische-handvatten-droogtebestendig-groen-stad/

Het onderzoek werkt praktische handvatten uit om het groen in
de stad droogtebestendiger te maken. Welke maatregelen
helpen om groen droogtebestendiger te maken (met
onderbouwing vanuit waterbalans) in stedelijk gebied?
Daarnaast moeten de handvatten duidelijk maken hoe je deze
maatregelen procesmatig samen met andere afdelingen in de
gemeente voor elkaar krijgt.

Het resultaat: zes praatplaten die droogtemaatregelen in
verschillende woonwijken visualiseren.
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@& Droogtebestendiger inrichting van stedelijk groen
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Praatplai;n oude woonwijk

Praatplaten % ‘.m .
Vinex wijk I P E
URL:

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws
/2023 /praktische-handvatten-droogtebestendig-groen-stad/
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Het onderzoek werkt praktische handvatten uit om het groen in
de stad droogtebestendiger te maken. Welke maatregelen
helpen om groen droogtebestendiger te maken (met
onderbouwing vanuit waterbalans) in stedelijk gebied?
Daarnaast moeten de handvatten duidelijk maken hoe je deze
maatregelen procesmatig samen met andere afdelingen in de
gemeente voor elkaar krijgt.

Het resultaat: zes praatplaten die droogtemaatregelen in
verschillende woonwijken visualiseren.
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A Watervraag stedelijk gebied

4.23 Factsheet Zandlandschap

e =" [Zandlandschap

0 ( Het zandlandschap beslaat grote delen van het oosten en zuiden
M\?i van ons land. Er is over het algemeen relatief weinig opperviakte-

[ water aanwezig \waar vaak geen strikt peilbeheer (met een vast
(/ C? peil) wordt toegepast. In de praktijk wordt geaccepteerd dat

‘watergangen droogvallen en kunnen de grondwaterstanden
daarom verder uitzakken dan bij een strikt peilbeheer. In de

voor dit wiordt het
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Door de zandige opbouw van het zandlandschap kan water
makkelijk in de bodem infiltreren en draineren en is er relatief veel Waterbalansposten per decade
berging in de bodem. 400 200
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URL: https://klimaatadaptatienederland.nl/@245763/klimaat-en-
watervraag-stedelijk-gebied/

Hoeveel water is er nodig in stedelijk gebied ten tijde van droogte?
Dan is extra zoetwater nodig om het oppervlaktewater op peil te
houden. Die benodigde aanvoer is ‘de watervraag’.

Door klimaatverandering neemt de watervraag toe. leder
landschapstype geeft weer een andere watervraag. Bovendien
kunnen kwel en wegzijging de watervraag fors verkleinen of juist
vergroten. Ook vergroenen vergroot de watervraag.

Dit onderzoek kan gebruikt worden als eerste duiding van de
ontwikkeling van de stedelijke watervraag en biedt handvatten voor
een nadere lokale inschatting van die watervraag.
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A Stedelijke waterkwaliteit

Opwarming Verandering in neerslag
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URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/202
3/handreiking-stedelijke-waterkwaliteit/

Deze interactieve handreiking laat zien welke invloed
klimaatverandering heeft op de stedelijke waterkwaliteit. Je vindt er
welke indicatoren, zoals voedselrijkdom, zuurstofgehalte en
verontreiniging, invloed hebben op de waterkwaliteit. Voor droogte
is bijvoorbeeld in één oogopslag inzichtelijk gemaakt welke factoren
de waterkwaliteit negatief beinvloeden en welke maatregelen je
ertegen kan nemen.

Andersom is ook per (adaptatie)maatregel inzichtelijk wat de
negatieve en positieve effecten op de waterkwaliteit zijn.
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A Stedelijke waterkwaliteit

Klimaatverandering: Droogte |4 TAMTpEeTINTI
Q Ik wil meer weten over het effect van droogte op een Ik wil meer weten over welke
A specifieke stuurvariabele kli d i gel
Droogte om droogte tegen te gaan

— Sﬁ Klik op één van onderstaande stuurvariabelen

Klik op één van onderstaande
% klimaatadaptatiemaatregelen (clusters)

Door klimaatverandering nemen de
extremen in weersituaties toe. Naast
perioden van langdurige regenval kamen
ock steeds vaker langdurige warme en
droge perioden voor. Droogte ontstaat als
er meer water verdampt dan er neerslag
valt. Er is dan een neerslagtekort. Vooral
het voorjaar en de zomers worden droger.
Langdurige droogte kan ertoe leiden dat de
| kwaliteit van het opperviaktewater
verslechtert, bijvoorbeeld omdat water van
een mindere kwaliteit moet worden
aangevoerd om waterstanden op peil te
houden.

Tk wil meer weten over het
effect van wateroverlast of
hitte op de waterkwaliteit
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URL:

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/202
3/handreiking-stedelijke-waterkwaliteit/

Deze interactieve handreiking laat zien welke invloed
klimaatverandering heeft op de stedelijke waterkwaliteit. Je vindt er
welke indicatoren, zoals voedselrijkdom, zuurstofgehalte en
verontreiniging, invloed hebben op de waterkwaliteit. Voor droogte
is bijvoorbeeld in één oogopslag inzichtelijk gemaakt welke factoren
de waterkwaliteit negatief beinvloeden en welke maatregelen je
ertegen kan nemen.

Andersom is ook per (adaptatie)maatregel inzichtelijk wat de
negatieve en positieve effecten op de waterkwaliteit zijn.
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A Stedelijke waterkwaliteit

Clusters klimaatadaptatiemaatregelen |4 @ o

Klimaatadaptatiemaatregelen kunnen worden onderverdeeld in verschillende clusters. Klik op één van onderstaande clusters om meer te weten te
komen over het effect van een specifieke kli i gel op de water iteif
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URL:

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/202
3/handreiking-stedelijke-waterkwaliteit/

Deze interactieve handreiking laat zien welke invloed
klimaatverandering heeft op de stedelijke waterkwaliteit. Je vindt er
welke indicatoren, zoals voedselrijkdom, zuurstofgehalte en
verontreiniging, invloed hebben op de waterkwaliteit. Voor droogte
is bijvoorbeeld in één oogopslag inzichtelijk gemaakt welke factoren
de waterkwaliteit negatief beinvloeden en welke maatregelen je
ertegen kan nemen.

Andersom is ook per (adaptatie)maatregel inzichtelijk wat de
negatieve en positieve effecten op de waterkwaliteit zijn.
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A Stedelijke waterkwaliteit

Klimaatadaptati tregel: Wadi |4 imioad o/ aame vande
in ? En is een toename, me van
imaatadaptatiemaatregel: Wadi invioed? Enis sen toename/afname van d
waterkwaliteit?
Een wadi is een groene greppel in het Wat is het effect van een wadi op de
stedelijke gebied. Het is een verlaagde en waterkwaliteit?

beplante put met een doorlatende met
humus verrijkte bodem en eronder een in

textiel | «te grindkoff t Infiltratievoorzieningen kunnen A
e ﬁf,;;:ﬁ':_ ;g:f:in: 2b:is C‘E;r‘::iiz: t verontreinigen uit het hemelwater filteren en “ S
9 % g daardoor de waterkwaliteit verbeteren en het [l st

voor infiltratie en geeft daarnaast een dwati llen. Voorbeeld
positieve bijdrage aan berging, infiltratie groncseraanvoiien cLooibeecan van

en afvoer van regenwater.

verontreinigde stoffen zijn strooizout, olién of
slijpsels. De juiste keuze van vegetatie is een
essentieel onderdeel van het hydraulische

Deze mlatragel draagt bij aan het functioneren en kan eventueel contact met
last, hitte verontreinigde stoffen in het instroomgebied
en dmﬂ“ verminderen. Zo kan de beplanting van een

wadi ook aanvullend een grote hoeveelheid

% van de aanwezige stikstof verwijderen door
Q_ bioretentie.
Naast het verwijderen van verontreinigen uit
het hemelwater, kunnen wadi’s

ziekteverwekkers bevatten en daarmee een
mwmmm-mm“ risico vormen voor mens en dier. Vanwege de
waterbergende functie kunnen bijvoorbeeld
kinderen gaan zwemmen in een volgelopen
wadi of mensen gebruiken het gras als
recreatieplek. De ziekteverwekkers komen
van fecale verontreiniging doordat er
bijvoorbeeld honden worden uitgelaten. Een
andere bron van ziekteverwekkers zijn
foutieve aansluitingen op de
hemelwaterafvoer, waardoor in
gevallen fecale verontreinigen in de wadi
stromen (NKWK, 2021). De vegetatie van de
infiltratievoorziening kan ook een habitat
vormen voor dieren zoals vogels en ratten die v effect
mogelijk een bron zijn van ziekteverwekkers

zoals Campylobacter of Leptospira. Afname, negatief Toename,
effect negatief effect

e’ “\‘ Afname, positief s ) Toename,
4 | toename >  positief effect

u3|a8asieew

© Nanda Sluijsmans

URL:
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/202
3/handreiking-stedelijke-waterkwaliteit/

Deze interactieve handreiking laat zien welke invloed
klimaatverandering heeft op de stedelijke waterkwaliteit. Je vindt er
welke indicatoren, zoals voedselrijkdom, zuurstofgehalte en
verontreiniging, invloed hebben op de waterkwaliteit. Voor droogte
is bijvoorbeeld in één oogopslag inzichtelijk gemaakt welke factoren
de waterkwaliteit negatief beinvloeden en welke maatregelen je
ertegen kan nemen.

Andersom is ook per (adaptatie)maatregel inzichtelijk wat de
negatieve en positieve effecten op de waterkwaliteit zijn.

Samen Klimaatbestendig | Stichting RIONED
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Met het aanklikken van de afbeelding bij een kennisproduct kan je
direct naar de bladzijde met informatie over dit kennisproduct gaan.
Via de balk aan de linkerzijde kan je direct naar de verschillende
onderdelen gaan. Via het huisje kom je terug op dit overzicht.
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